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Resumen

Esta investigacion fue realizada en la Hacienda el Vainillo se evaluo el nivel de fibra
basandonos en tres porcentajes (3% 4% y 5%) El manejo de la alimentacion en
pollos de engorde se enfoca en comprender las caracteristicas de los alimentos en
sus dietas, incluyendo opciones de bajo costo que brindan muy buenos resultados.
Esto es esencial dado que el gasto en alimentacion constituye alrededor del 70%
del costo total de la crianza en estas aves. Se busca mejorar la rentabilidad
mediante la eleccion de alimentos adecuados, como la inclusion de alimentos ricos
en fibra. El resultado de los estudios fue sobre el comportamiento productivo de los
lotes alimentados con diferentes dietas de fibra bruta. Se analiza el PV, GP, GMD,
consumo de alimento, digestibilidad, conversién alimenticia y costos de produccion.
Se utilizan diferentes tratamientos (T1, T2, T3) en comparacién con una referencia
(Tabla Cobb 500). El peso vivo de los pollos mostré diferencias significativas en
diferentes edades de crianza, siendo T2 y T3 similares en algunas etapas. la GP y
la GMD entre los tratamientos y edades de crianza. En cambio, en el consumo de
alimento por ave varioé entre los tratamientos en todas las edades T1 mostro el
mayor consumo en general en el dia 42 con (2.400gr). En la digestibilidad aparente
de la materia seca no mostrd diferencias significativas entre los tratamientos vy
edades. La conversién alimenticia acumulada mostré diferencias significativas en
algunas edades y tratamientos. Los costos de produccién fueron mas altos en T1,
seguido de T3 y T2. Los resultados muestran como diferentes dietas de fibra bruta
afectan el comportamiento productivo y los costos de produccion en pollos de
engorde en diferentes etapas de crianza.

Palabras claves: comportamiento productivo, conversion, dietas de fibra bruta,

pollos de engorde, produccion.
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Abstract

This research was conducted at Hacienda El Vainillo, where the fiber level was
evaluated based on three percentages (3%, 4%, and 5%). The management of
broiler chicken feeding focuses on understanding the characteristics of feed in their
diets, including cost-effective options that provide good results. This is essential as
feed expenditure constitutes around 70% of the total cost of poultry rearing. The aim
is to improve profitability by selecting appropriate feed, such as incorporating fiber-
rich ingredients. The study's results focused on the productive behavior of batches
fed with different crude fiber diets. It analyzes Live Weight (LW), Growth
Performance (GP), Average Daily Gain (ADG), feed consumption, digestibility, feed
conversion, and production costs. Various treatments (T1, T2, T3) are compared to
a reference (Cobb 500 Table). Live weight of the chickens showed significant
differences at different ages of rearing, with T2 and T3 being similar at some stages.
Growth Performance (GP) and Average Daily Gain (ADG) varied between
treatments and ages of rearing. On the other hand, feed consumption per bird varied
among treatments at all ages, with T1 showing the highest consumption overall,
reaching 2,400 grams by day 42. Apparent digestibility of dry matter did not exhibit
significant differences between treatments and ages. Cumulative feed conversion
showed significant differences in some ages and treatments. Production costs were
highest in T1, followed by T3 and T2. The results demonstrate how different crude
fiber diets affect productive behavior and production costs in broiler chickens at
various rearing stages.

Keywords: Broiler chickens, Crude fiber diets, Productive behavior, Conversion,

Production.
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1. Introduccién
1.1 Antecedentes del problema

El abordaje de la alimentacién en pollos destinados a la cria nos brinda la
oportunidad de explorar y comprender las particularidades que los diferentes
alimentos aportan a su dieta. Se han desarrollado dietas de bajo coste que
presentan resultados positivos en este ambito (Florez, 2018).

Es esencial tener un entendimiento profundo de las caracteristicas de los
alimentos que se incorporan en las dietas de aves, ya que esto puede conducir a
mejoras en la rentabilidad. Esto es de gran importancia, dado que
aproximadamente el 70% de los gastos totales en crianza se relacionan con la
alimentacion (Chiriboga, 2016). La eleccion de alimentos de menor coste, como las
dietas ricas en fibras que incluyen una variedad de nutrientes, como la Moringa
oleifera (Garcia, 2017), Morus alba, conocida como morena blanca (Morales, 2019),
la Flor de boton de oro Tithonia diversifolia (Mercado, 2019) y la Tagua Phytelephas
(Victoria, 2020), puede tener un impacto significativo.

Existe un cuerpo de informes que respaldan los efectos beneficiosos de la
incorporacion de elementos como la cascara de avena sativa o fracciones fibrosas
en las dietas de los pollos de engorde, lo cual promueve el desarrollo de una flora
bacteriana saludable. De esta manera, se ha observado que una microflora
equilibrada puede reducir la probabilidad de problemas intestinales, como la
enteritis necrética (Estrada, 2016). La optimizacion de la conversion alimenticia es
un objetivo fundamental en la nutricion avicola comercial, y este objetivo solo puede
lograrse si se garantiza el bienestar de las aves.

Actualmente, la crianza de aves ha experimentado un aumento debido a su

capacidad de proporcionar una fuente accesible de proteinas en un periodo
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relativamente corto (Enrique, 2016). Las empresas ecuatorianas en el ambito
avicola se dedican a la seleccion y crianza de razas que ofrecen un rendimiento
optimo (Colaves, 2021).

La inclusion de alimentos ricos en fibra en las dietas puede diluir la energia de la
alimentacion, lo que a su vez puede contribuir a mejorar la motilidad y el
funcionamiento del tracto gastrointestinal. Estudios han demostrado que la
adopcion de dietas con contenido de fibra no compromete el crecimiento de los
pollos de engorde. Ademas, se ha comprobado que los efectos positivos de la fibra
estan asociados con la reduccion del pH en la molleja, lo que aumenta la absorcién
de nutrientes (Vivas, 2020).

Un aspecto crucial en la cria de los pollos de engorde es alcanzar un aumento
de peso considerable en un periodo de 7 dias, aproximadamente cuatro veces
mayor que el peso al ingreso (Villacorta Velasquez, 2019). La alimentacion
desempena un papel fundamental en la productividad, rentabilidad y bienestar de
estos animales. La eleccidn de un programa de alimentacion dependera de los
objetivos establecidos, y el plan de nutricion debe garantizar un equilibrio adecuado
de energia, proteinas, aminoacidos, vitaminas y acidos grasos esenciales. La
calidad del alimento desempefara un papel clave en el rendimiento de los pollos
de engorde.

1.2 Planteamiento y formulacion del problema

En el presente, las dietas comerciales se caracterizan por su alta concentracion
y adaptacion a las necesidades nutricionales de los pollos de engorde. La creciente
demanda de proteina de origen animal ha impulsado la realizacion de estudios que
buscan establecer las relaciones entre las materias primas utilizadas y el

crecimiento 6ptimo de las aves. Los costos asociados a la produccidon alimentaria
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representan un punto de referencia crucial, ya que existen alternativas alimenticias
viables.

En consonancia con esto, Guerrero Lopez (2018) sefiala que una alimentacion
adecuada incide positivamente en el funcionamiento fisiolégico de la digestion en
pollos, favoreciendo la disminucion del tiempo de transito de los nutrientes en el
tracto gastrointestinal y, por lo tanto, promoviendo su absorcion eficiente.

Los nutrientes de mayor relevancia para los pollos de engorde son los
aminoacidos esenciales, como la lisina, la metionina y la arginina, entre otros. Estos
componentes se incorporan en la dieta en porcentajes que derivan en categorias
comerciales especificas. Factores como el tamafio de las particulas, el volumen, la
solubilidad, la absorcion de agua, la capacidad tampon, el intercambio catidnico, la
viscosidad y la fermentabilidad pueden influir en los procesos bioldgicos vinculados
al consumo y la digestién de los nutrientes. En consecuencia, la estructura y
composicién quimica de los ingredientes influyen en las propiedades del proceso
(Bastidas, 2016).

Los productores avicolas estan comprometidos en abordar los desafios
relacionados con la nutricion y la alimentacion, colaborando en investigaciones y
en la validacion de tecnologias. Esto implica la evaluacién de nuevos materiales
alimenticios que puedan sustituir a los tradicionales, con el fin de reducir los costos
asociados a la ganancia de peso por kilogramo (Benavides, 2015). En las féormulas
concentradas o balanceadas para aves, las fuentes de proteina, como el maiz, la
torta de soya y la harina de pescado, juegan un papel central en la rentabilidad,
dada su elevada cotizacion en el mercado, lo cual incrementa los gastos de

produccion (Avelares, 2021).
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1.2.1 Formulacién del problema

¢ Qué beneficios me aportan a la dieta los alimentos fibrosos? ¢ La fibra interviene
en la digestibilidad y el comportamiento productivo en pollos de engorde?
1.3 Justificacién de la investigaciéon

Durante muchos afnos, las investigaciones en nutricion y alimentacion de aves
se han centrado en el enfoque zootécnico clasico, analizando parametros
productivos como la velocidad de crecimiento y la conversién alimenticia. Sin
embargo, en numerosos estudios se ha subestimado la importancia fundamental
del consumo de alimento, que constituye un paso esencial en todo proceso
nutricional y productivo (Barbara Rodriguez, 2020). La regulacion del consumo de
alimento varia segun las condiciones nutricionales, fisiologicas y de manejo que
experimentan los pollos de engorde y las aves de postura. En resumen, el consumo
de alimento emerge como el factor de mayor relevancia que impacta en la
produccion eficiente de los productos avicolas, como la carne y los huevos
(Zamora, 2016).

La produccidn avicola se encuentra en niveles sumamente elevados y se preve
que esta tendencia continue en aumento debido a la alta demanda de
consumidores, particularmente en relacion a la carne blanca. Si bien ha habido un
constante aumento en el peso final de los pollos de engorde, esta tendencia puede
desencadenar consecuencias indeseadas en ocasiones (Tabler, 2019).

Hace algunos afos, se estimé que para una planta de procesamiento que
manejara semanalmente un millén de pollos con pesos entre 3.1 y 3.6 kg, las
pérdidas debidas al indice de Peso Muerto (GMD) serian de aproximadamente una
tonelada de pechugas confiscadas semanalmente y una cantidad similar de

recortes de filetes. Esto resultaria en una pérdida econdmica de alrededor de 7,000
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ddlares por semana. Es importante mencionar que es probable que estas cifras
sean aun mas elevadas en la actualidad, ya que muchas aves pueden llegar a ser
procesadas con pesos de 4 kg o mas, y numerosas plantas de procesamiento ahora
manejan al menos 1.25 millones de aves a la semana.
1.4 Delimitacion del problema

Espacio: Hacienda El Vainillo

Tiempo: Ocho semanas

Poblacion: Pollos de engorde
1.5 Objetivo General

Evaluar la digestibilidad in situ y comportamiento productivo de pollos de engorde
con dietas ricas en fibra.
1.6 Objetivos Especificos

Evaluar el comportamiento productivo de pollos de engorde alimentados con
dietas de diferentes niveles en fibra.

Determinar la digestibilidad in situ de la materia seca en heces fecales mediante
analisis de laboratorio.

Calcular el costo de produccion con la utilizacion de dietas con diferente
contenido en fibra.
1.7 Hipotesis

Las dietas ricas en fibra permiten un buen comportamiento de pollos de engorde

y tienen buena digestibilidad de nutrientes
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2. Marco teérico

2.1 Estado del Arte

El analisis nutricional de laboratorio revela que el contenido proteico de la dieta
es uniforme. Se observa que los alimentos concentrados poseen el analisis mas
elevado, seguido por el valor de las proteinas de kayo, y en ultima instancia, el
alimento que agrega un polvo de mezcla de fluido concentrado. Es evidente que a
medida que aumenta la concentracion de proteinas en la dieta, aumenta la proteina
en los arbustos. Al comparar estos valores con el impacto ambiental, la naturaleza
biolégica de los nutrientes en el suelo emerge como un factor esencial. A partir de
los resultados del analisis de la composicion nutricional de los ingredientes
utilizados en este experimento, se puede inferir que a medida que se incrementa la
concentracion de cayena en polvo, la humedad final en la mezcla disminuye. Esto
sugiere que el concentrado exhibe mayor higroscopicidad. Se observa una relacién
inversa, donde un mayor contenido de cayena en la dieta conlleva a una menor
humedad final (Aries, 2017).

En un trabajo realizado por Anzules (2018), se evaluaron diferentes niveles de
complejo enzimatico (400, 500 y 600 g/tn) en alimentos para pollos de engorde con
una disminucién del 3,5 % en la relacién proteina/energia. Los resultados indicaron
que en la fase inicial (1-21 dias), la alimentacion con 600 gramos resulté en el mejor
procesamiento y menor costo, requiriendo 1,33 kg para lograr 613,21 gramos de
peso corporal. Durante la fase de crecimiento (22-35 dias), los pollos alimentados
con 500 g fueron mas eficientes, utilizando 1,26 kg de alimento por 1 kg de ganancia
de peso, con un aumento de peso corporal de 1031,30 g. En la etapa total (1-49
dias), los mejores resultados se obtuvieron con 500 g/tn; el peso de canal fue de

1849,26 g con un rendimiento del 69,19%, demostrando ser la opcion mas eficiente
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al requerir 1,53 kg de alimento para convertir 1 kg de crecimiento en ganancia. La
restriccion de nutrientes en la dieta puede ayudar a controlar el sindrome de ascitis
en cierta medida si se reducen los niveles de energia y proteina en la alimentacion,
lo que a su vez mejora la rentabilidad, generando 14 centavos por cada ddlar
invertido y sugiere la recomendacion de esta formula.

En otro estudio realizado por Choct (2018), se evalud la eficacia de varias
enzimas en pollos de engorde alimentados con diferentes niveles de harina de
girasol (SFM) y fibra cruda (FC). Se utilizaron diferentes dietas experimentales con
variaciones en los niveles de SFM y FC, junto con la presencia o ausencia de
enzimas. Los resultados mostraron diferencias significativas en ganancia de peso
y conversion alimenticia entre las diversas dietas experimentales. Se observo un
mayor aumento de peso en pollos con una dieta que contenia 10% de SFM y 6%
de FC. El consumo de alimento durante el ensayo no se vio afectado por los niveles
de SFM y FC ni por la suplementacion con enzimas. Sin embargo, las aves
alimentadas con dietas que contenian 5% de SFM y 5% de FC sin enzimas
consumieron la mayor cantidad de alimento. No se observaron diferencias en los
porcentajes de preparacion en las diferentes dietas experimentales.

2.2Bases tedricas

2.2.1 Laavicultura en el Ecuador

La avicultura en Ecuador ha experimentado un desarrollo significativo en los
ultimos 30 afos, con sus productos siendo altamente demandados en todos los
segmentos de la poblacion. Esta actividad se lleva a cabo en dos sistemas de
produccion: el sistema industrial, caracterizado por el uso de alimentos
balanceados, eficiencia productiva y minima intervencion técnica; y el sistema

avicola de traspatio, también conocido como familiar, que opera en una escala mas
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pequefia, con manejo técnico minimo, alimentacion basada en pastoreo y
condiciones de saneamiento a menudo limitadas. Este ultimo sistema se encuentra
en todo el Ecuador, tanto en areas rurales como urbanas (Avilés, 2019).

En el contexto ecuatoriano, la poblacion avicola consta de aproximadamente 224
millones de pollos de engorde, lo que equivale a alrededor de 450 mil toneladas de
carne. Ademas, hay alrededor de 14.9 millones de aves ponedoras que producen
alrededor de 47.431.058 huevos por semana. El consumo per capita de carne de
pollo en Ecuador es de aproximadamente 32 kg por persona al afio, mientras que
el consumo de huevos es de alrededor de 140 unidades por persona al afio
(Barzallo, 2019).

La "avicultura familiar" de traspatio o rustica representa una forma tradicional de
agricultura de subsistencia, involucrando diversas especies aviares como pollos,
pavos, patos, gansos y codornices. Este enfoque agricola ha sido arraigado en las
comunidades rurales y proporciona alimentos nutritivos como carne y huevos, lo
que contribuye al bienestar de las familias campesinas y aporta ingresos a través
de la venta de excedentes (Gonzalez, 2016).

En la avicultura comercial, los sistemas de cuidado, alimentacién, inspeccion y
manejo de la salud de las aves son de suma importancia. El desarrollo del potencial
genético de las aves sigue siendo un factor esencial en este contexto. Las
explotaciones avicolas son consideradas como unidades agroindustriales que
incluyen la produccion de cultivos como maiz, arroz y soja para la obtencion de
materias primas y subproductos que son utilizados en la preparacion de alimentos
balanceados. Estos alimentos balanceados satisfacen las necesidades
nutricionales de la industria avicola para la produccion de carne de pollo y huevos

(Quishpe Lema, 2019).
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Ecuador ha logrado la autosuficiencia en la produccién de proteina animal, y la
industria avicola desempefia un papel vital en esta cadena productiva. Desde la
produccion de cultivos hasta el procesamiento final, la industria avicola esta
integrada en la cadena de suministro, asegurando la produccion de proteina animal
de alta calidad en forma de carne de pollo y huevos (Quishpe Lema, 2019).

2.2.2 Produccién promedio de carne de pollos en la provincia del
Guayas

La industria avicola abarca diversas etapas que incluyen el mejoramiento
genético, la produccion de reproductoras, la fabricacion de alimentos balanceados,
la eclosion, la crianza de pollitos y pollos de engorde, y finalmente, el procesamiento
y la comercializacién de carne y huevos. Esta operacion se considera una cadena
agroindustrial que engloba tres segmentos principales: la produccion primaria de
cultivos como maiz y soja, la produccion de alimentos balanceados y la industria
carnica y de huevos (Mayra, 2019).

En cuanto al manejo genético en la industria avicola, las aves productivas son
consideradas lineas genéticas en lugar de razas, ya que se originan a partir de
cruzas entre ciertas razas y su progenie se basa en cruces hibridos. A menudo,
estas lineas genéticas llevan el nombre de la empresa que las produce. En estos
cruces, se emplean razas como Cornish white, Plymouth Rock o New Hampshire
en la linea materna, mientras que se utilizan razas White Cornish en la linea
paternal. Este enfoque genético busca obtener caracteristicas especificas y
deseables en las aves, optimizando asi su produccion para carne o huevos (Mayra,
2019).

El término "pollo de engorde" hace referencia a aquellos pollos que han sido

especialmente seleccionados por su rapido crecimiento. El proceso de produccion
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de pollos de engorde consta de dos fases cruciales: la primera es el manejo y
cuidado de la parvada de padres, y la segunda implica la crianza de pollitos recién
nacidos (Campos, 2022).

Las caracteristicas principales que se buscan en las lineas para carne son:

Gran velocidad de crecimiento

Alta conversion de alimento a carne

Buena conformacién

Alto rendimiento en canal

Resistencia a enfermedades

Baja mortalidad

Los pollos pertenecientes al denominado sistema industrial son obtenidos a
través de cruces entre tres lineas genéticas distintas, que provienen de razas puras
como Leghorn, Rhode lIsland, New Hampshire, Plymouth Rock, Wyandotte y
Sussex Aminada. Estas lineas se cruzan con pollos de lineas sintéticas recesivas
recientemente desarrolladas. Las cepas de aves que se emplean en la produccién
de huevos comerciales son seleccionadas en base a ciertas caracteristicas clave,
como:

Buena conformacién

Tamano mediano y uniforme

Buena conversion de alimento versus huevos

Alto rendimiento en produccién de huevos

Alta resistencia a enfermedades

Baja mortalidad
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2.2.3 Anatomia y fisiologia de las aves
2.2.31 Generalidades de la anatomia aviar

El sistema digestivo de las aves presenta una serie de compartimentos que
desempenan funciones especificas en el proceso de digestion. Este proceso se
inicia en el pico y abarca varias etapas hasta la expulsion de los desechos a través
de la cloaca. Aqui se detallan las distintas partes y sus roles:

La boca y el pico de las aves estdan compuestos de queratina, que sigue
creciendo mientras se desgasta. Estas estructuras se adaptan a la dieta de las
aves, al igual que su lengua. La cavidad nasal esta conectada a la cavidad oral a
través de pequenas aberturas llamadas coanas.

El eséfago es musculoso y secreta mucosidad para facilitar el paso de los
alimentos. En las aves granivoras, existen bolsas orales donde almacenan
temporalmente el alimento.

El buche es un apéndice esofagico que almacena temporalmente el alimento.
Ayuda a las aves a consumir alimentos rapidamente y a evitar depredadores.

El estbmago se compone de dos partes: la glandula y el ventriculo. El acido
clorhidrico aisla el contenido del estbmago y promueve la descomposicion de
proteinas.

El higado, la glandula mas grande del sistema digestivo, almacena nutriente y
vitaminas, produce bilis para la digestion de grasas y realiza otras funciones
metabdlicas.

El pancreas suministra enzimas digestivas al intestino delgado y también

sintetiza insulina para regular los niveles de glucosa en sangre.
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El intestino delgado es donde ocurre la absorcion de nutrientes, como grasas,
carbohidratos y proteinas.

El ciego, ubicado en el intestino delgado, absorbe acidos grasos producidos por
bacterias y los utiliza como fuente de energia.

El intestino grueso almacena residuos de digestion y recupera el agua remanente
para su reutilizacion.

La cloaca es la salida para los sistemas urinario, reproductivo y digestivo de las
aves. Tiene tres areas: una para las excreciones intestinales, otra para las
excreciones urinarias y una tercera para la expulsion de los desechos.

La bolsa de Fabricio, ubicada al final del intestino, es una glandula que sintetiza
linfocitos para la proteccion del ave y se reduce en tamafno cuando el ave madura
sexualmente.

Cada parte del sistema digestivo de las aves cumple un papel fundamental en la
descomposicion y absorcion de los nutrientes necesarios para su salud y desarrollo.

2.2.3.2 Fisiologia de la digestion de las aves

Se han llevado a cabo comparaciones anatémicas y fisiolégicas entre aves
criadas en sistemas libres de jaulas y aves criadas en sistemas convencionales,
centrandose en las diferencias minimas entre la estructura y funcion del tracto
gastrointestinal (TGI) de aves en ambas condiciones. Aunque no esta del todo claro
si existen diferencias significativas, las disparidades en la dieta y la capacidad de
alimentacion de las aves sugieren que podria haber influencias en la actividad
microbiana y en la funcién del TGl (Laura, 2019).

Es importante destacar que la linea genética de las aves también podria ejercer
un impacto en estas diferencias. Se han observado variaciones en el desarrollo

intestinal entre las lineas genéticas modernas de pollos de engorde multipropdsito,



31

las lineas de alto rendimiento y las lineas histéricas de aves. Estas diferencias
genéticas podrian influir en la anatomia y la fisiologia del TGl, asi como en su
capacidad para absorber y procesar nutrientes de manera eficiente.

En resumen, aunque las investigaciones sugieren que podria haber diferencias
entre el TGl de aves criadas en sistemas libres de jaulas y las criadas en sistemas
convencionales, estas diferencias no son completamente claras y podrian estar
influenciadas por factores como la dieta, la capacidad de alimentacion y la linea
genética de las aves. Estudios mas detallados son necesarios para comprender
plenamente las implicaciones de estas diferencias en términos de salud y
produccion avicola.

2.2.3.3 Digestion de las grasas

Los acidos grasos en el cuerpo son transportados en la sangre en forma de
lipidos esterificados, los cuales se encuentran en complejos de albumina o
lipoproteinas. Estos complejos consisten en un nucleo de ésteres de acidos grasos,
como triglicéridos y colesterol, rodeado por una capa de fosfolipidos interrumpida
por moléculas de colesterol no esterificado. En la superficie de estos complejos se
sitian las cadenas plegadas de una o mas apolipoproteinas, junto con los
fosfolipidos anfipaticos, que facilitan el transporte de los principales lipidos en la
sangre.

Ademas de su funcion de transporte, las apolipoproteinas también regulan
reacciones lipidicas mediante enzimas especificas y se unen a los receptores
presentes en la superficie celular. Estas funciones son vitales para el metabolismo
y distribucion adecuada de los lipidos en el organismo (Ospina, 2019).

Las quilomicronas son particulas de lipoproteinas que transportan lipidos

derivados de los alimentos y estan recubiertas por membranas mucosas. Estas
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particulas viajan por la sangre a través de los vasos linfaticos. En los capilares, se
encuentra la lipoproteina lipasa, una enzima que hidroliza los triglicéridos presentes
en las quilomicronas, liberando acidos grasos. Estos acidos grasos se utilizan como
fuente de energia en los musculos y se almacenan en el tejido adiposo.

Después de consumir una comida rica en grasas, el higado se encarga de
procesar y metabolizar los lipidos contenidos en las quilomicronas para mantener
el equilibrio en el transporte y almacenamiento de lipidos en el organismo (Campos,
2022).

Las lipoproteinas de muy baja densidad (VLDL) son particulas grandes que
contienen una alta concentracion de triacilglicerol y se sintetizan en el higado a
partir de la grasa endégena. A diferencia de los quilomicrones, que transportan
grasa exogena derivada de los alimentos, las VLDL mayormente transportan
triacilglicéridos.

En la circulacion sanguinea, las VLDL son descompuestas por la lipoproteina
lipasa en los capilares, liberando acidos grasos y glicerol. Estos acidos grasos se
emplean como fuente de energia en los tejidos musculares y también pueden
almacenarse en el tejido adiposo como grasa corporal. Por lo tanto, las VLDL
desempenan un papel vital en el transporte y suministro de acidos grasos a los
diferentes tejidos del organismo para satisfacer sus necesidades energéticas
(Briones, 2022).

2.2.3.4 Digestion de las proteinas

La consideracion de la digestibilidad de los nutrientes en las raciones
nutricionales para pollos de engorde es esencial para lograr una eficiencia éptima
en la utilizacidon de recursos locales, mejorar la salud, el bienestar y la produccién

de las aves. Ademas, este enfoque puede ayudar a reducir costos y la
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contaminacion por nitrogeno, lo que esta directamente relacionado con una
nutricion balanceada (Cobena, 2022).

Las proteinas de alta calidad son esenciales para cumplir con los requerimientos
de aminoacidos, especialmente lisina, cisteina y metionina. Las dietas basadas en
aminoacidos digeribles (DAA) han demostrado ser mas efectivas que las basadas
en aminoacidos totales. La digestibilidad de los aminoacidos puede verse
influenciada por factores como el contenido de fibra dietética y la presencia de
inhibidores de la proteasa. La inclusion de enzimas en la alimentacién puede
mejorar la digestibilidad de los nutrientes, especialmente proteinas y carbohidratos
complejos, y ayudar a contrarrestar componentes anti nutricionales presentes en
los alimentos.

El almiddn (un tipo de carbohidrato) es una fuente principal de energia para las
aves y generalmente se digiere bien. Sin embargo, los carbohidratos complejos
presentes en cereales como el trigo, la cebada, el centeno y la avena pueden
aumentar la viscosidad del alimento, lo que puede afectar negativamente la
digestion y absorcion de nutrientes. Aunque la fibra es poco digerible, su presencia
puede ralentizar el paso de otros nutrientes en el intestino, mejorando asi la
digestion en general. Es importante considerar una posible restriccion en el
consumo de fibra, ya que un exceso podria reducir la ingesta total de alimento.

La digestibilidad de las grasas esta relacionada con el contenido de otros
nutrientes, especialmente minerales. Las grasas no solo mejoran el sabor del
alimento, sino que también son esenciales para la absorcion de energia y vitaminas
liposolubles como A, D, E y K. La edad del ave también puede influir en la
digestibilidad de las grasas, con aves mas maduras teniendo una mejor capacidad

para digerirlas que las aves mas jovenes (Rocid, 2022).
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Tanto la fibra como la grasa pueden afectar la velocidad de paso del alimento a
través del intestino, lo que puede mejorar la digestion de todos los nutrientes,
dependiendo de la cantidad y tipo de estos componentes en la dieta. Los alimentos
procesados pueden aumentar la digestibilidad en general, aunque los alimentos
finamente molidos pueden reducir la digestibilidad de las proteinas y la actividad de
las enzimas pancreaticas en comparacion con los alimentos mas gruesos. El
procesamiento térmico puede disminuir los factores anti nutricionales, y el
vaporizado, por ejemplo, puede mejorar la digestibilidad de los carbohidratos. En
resumen, tener en cuenta la digestibilidad de los nutrientes y los efectos del
procesamiento en la dieta de los pollos de engorde es fundamental para maximizar
su rendimiento productivo y bienestar (Pinto, 2022).

2.3Marco Legal

Constitucion del Republica del Ecuador

El articulo 281 de la Constitucion de la Republica del Ecuador establece la
soberania alimentaria como un objetivo estratégico y una obligacion del Estado. En
este contexto, la soberania alimentaria se refiere a la capacidad de un pais para
garantizar la produccién, distribucion y acceso a alimentos saludables y nutritivos
para su poblacién, promoviendo la autogestion y la sostenibilidad de los recursos
alimentarios.

Este articulo destaca varios puntos claves

1. Impulso a la produccion agroalimentaria y pesquera: El Estado tiene la
responsabilidad de promover y apoyar la produccion y transformacion de alimentos
y productos pesqueros en pequefias y medianas unidades de produccion. Esto

busca fortalecer la economia local y diversificar la oferta de alimentos disponibles.
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2. Prevencion y proteccion de la salud: El Estado también tiene la obligacion de
prevenir y proteger a la poblacion del consumo de alimentos que puedan estar
contaminados o representar un riesgo para la salud. Esto implica establecer
regulaciones y mecanismos de control de calidad para garantizar la seguridad
alimentaria de los ciudadanos.

3. Incertidumbre sobre efectos: El articulo sefiala que, en caso de que exista
incertidumbre cientifica sobre los efectos de ciertos alimentos en la salud, el Estado
debe tomar medidas para proteger a la poblacion y evitar su consumo hasta que se
obtengan resultados claros y confiables.

En resumen, el articulo 281 de la Constitucion del Ecuador enfatiza la
importancia de la soberania alimentaria como un pilar fundamental para la salud y
el bienestar de la poblacion. Establece la obligacion del Estado de impulsar la
produccion agroalimentaria, prevenir riesgos en la alimentacién y proteger la salud
de los ciudadanos en relaciéon con la ingesta de alimentos.

Ley Organica del Régimen de la Soberania Alimentaria

Articulo 3. Deberes del Estado. - Para el gjercicio de la soberania alimentaria,
ademas de las responsabilidades establecidas en el Art. 281 de la Constitucion de
la Republica. Articulo 13. Fomento a la micro, pequena y mediana produccion;
Articulo 24. Finalidad de la sanidad e inocuidad alimentaria para promover una
adecuada nutricion y proteccion de la salud de las personas; Articulo 25. Sanidad
animal y vegetal.

Cadigo Sanitario Para Los Animales Terrestres

Capitulo 7.10: Bienestar Animal y Sistemas de Produccién de Pollos de

El Capitulo 7.10 aborda el tema del bienestar animal y los sistemas de produccion

de pollos de engorde en el contexto de la industria avicola. Este capitulo se centra
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en el periodo que va desde la llegada de los pollitos de un dia a la explotacion hasta
el momento en que los pollos de engorde son capturados para su comercializacidon
en sistemas de produccion comercial. Los sistemas de produccion incluidos
abarcan diversos métodos, como la crianza en jaulas, en suelos elevados, en
camas 0 camas gruesas, ya sea en recintos cerrados o al aire libre.

Las recomendaciones y directrices presentadas en este capitulo estan disefiadas
para garantizar el bienestar de los pollos de engorde a lo largo de todo el proceso
de produccién y comercializacion. Esto implica considerar factores como el
confinamiento de las aves, la aplicacion de medidas de bioseguridad para prevenir
enfermedades y la comercializacion de los productos obtenidos de estas aves.

Dentro de los temas que podria abordar este capitulo, se incluyen:

1. Condiciones de crianza: Proporcionar lineamientos sobre el espacio, la
ventilacion, la temperatura y otros factores ambientales que influyen en el
bienestar de los pollos de engorde durante su crianza.

2. Manejo de la salud: Recomendaciones para prevenir y controlar
enfermedades, incluyendo la administracion adecuada de medicamentos y
vacunas.

3. Manejo de la alimentacion: Directrices sobre la nutricion adecuada de las
aves, el acceso a agua limpia y la prevencion de problemas relacionados
con la alimentacion.

4. Estrés y manejo: Como minimizar el estrés en las aves durante el
transporte, el manejo y la captura, para asegurar su bienestar y evitar

lesiones.
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5. Inspecciones y monitoreo: Establecer protocolos para la inspeccion
regular de las aves y su entorno, asi como la implementacién de sistemas
de monitoreo del bienestar animal.

6. Transporte y sacrificio: Lineamientos para el transporte seguro y humano
de las aves al momento de ser llevadas a la planta de procesamiento y la
importancia de un sacrificio humanitario.

7. Bioseguridad: Medidas para prevenir la propagacion de enfermedades
entre aves, como la limpieza y desinfeccion de instalaciones y equipos.

8. Comercializacion y etiquetado: Consideraciones éticas en la
comercializacion de productos avicolas, incluyendo la divulgacion de
informacion relevante sobre las condiciones de crianza y bienestar

Ley de Sanidad Animal

El articulo 2 de la Ley de Sanidad Animal, publicada el 16 de abril de 2004 en el
Registro Oficial Suplemento Nro. 315, establece que el Ministerio de Agricultura,
Ganaderia, Acuacultura y Pesca tiene la responsabilidad de tomar medidas
destinadas a preservar la salud animal en la ganaderia nacional. Estas medidas
incluyen la prevencion de la aparicion de nuevas enfermedades, el control de las
enfermedades existentes y su eventual erradicacion.

El articulo 6 de la misma ley define el término "ganaderia" en el contexto de esta
legislacion. Segun esta definicidn, la ganaderia se refiere a cualquier explotacion
de especies domeésticas con objetivos productivos de caracter econdmico y social.
Esta definicion abarca la cria y produccién de animales domésticos con fines
comerciales, ya sea para la obtencion de productos como carne, leche, huevos,
lana, entre otros, o para otros propositos relacionados con la economia y la

sociedad.
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Es importante destacar que, en la legislacion y en el contexto de la Ley de Sanidad
Animal, el término "ganaderia" puede ser utilizado para referirse a diversas
actividades que involucran la cria y manejo de animales domeésticos con fines
productivos, y puede aplicarse a diferentes especies, como ganado bovino, porcino,
ovino, aves de corral, entre otras.

En resumen, los articulos citados de la Ley de Sanidad Animal de Ecuador
establecen el enfoque y los objetivos del Ministerio de Agricultura, Ganaderia,
Acuacultura y Pesca en la conservacion de la salud animal y la regulacion de las
actividades ganaderas en el pais.

Corporacion Nacional de Avicultores del Ecuador (CONAVE)

CONAVE (Corporacion Nacional de Avicultores del Ecuador) es una
organizacion sin fines de lucro que tiene como objetivo principal mejorar la cadena
productiva del sector avicola en Ecuador. La cadena productiva abarca desde el
cultivo de los ingredientes para el alimento animal, como maiz y soya, hasta la
produccion avicola propiamente dicha. La organizacion se dedica a difundir
conocimientos técnicos, fomentar la libre competencia y promover el desarrollo
sostenible en la industria avicola del pais.

La mision de CONAVE es ser una corporacion representativa del sector avicola
ecuatoriano y convertirse en un centro de referencia a nivel nacional para el
desarrollo y mejoramiento de esta industria. Su enfoque esta en hacer que la
avicultura en Ecuador sea competitiva en un contexto de globalizacion.

La visién a largo plazo de CONAVE es fortalecer la produccion y la sanidad de
los productos avicolas en Ecuador. Buscan satisfacer la demanda interna de
productos avicolas y expandirse hacia las exportaciones. Ademas, tienen como

objetivo generar empleos, mejorar el bienestar de los avicultores y aumentar la
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contribucion del sector avicola al Producto Interno Bruto (PIB) agropecuario del

pais.
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3. Materiales y Métodos
3.1 Enfoque de la investigacion
3.1.1 Tipo de investigacion
La investigacidn mencionada se realizé utilizando un enfoque de tipo analitico.
En este caso, se llevaron a cabo analisis y evaluaciones detalladas para
comprender y comparar el comportamiento productivo y la digestibilidad in situ de
la materia seca de alimentos con diferentes niveles de fibra en aves. El enfoque
analitico implica el examen detenido de las relaciones entre las variables y la
realizacion de analisis cuantitativos para obtener conclusiones mas precisas y
especificas sobre los efectos de los diferentes niveles de fibra en la alimentacién
de las aves.
3.1.2 Diseno de investigacion
La presente investigacion se llevd a cabo utilizando un disefio experimental
completamente al azar. En este tipo de disefo, los sujetos de estudio o las unidades
experimentales se asignan de manera aleatoria a diferentes tratamientos o grupos.
Esto permite controlar mejor los posibles efectos confusos y proporciona una base
sélida para realizar inferencias y conclusiones acerca de la relacion entre las
variables estudiadas.
3.2Metodologia
3.2.1 Delimitacion del area geografica
El presente estudio se realizo en las instalaciones de la Hacienda “El Vainillo”
ubicado en el cantén el Triunfo, provincia del Guayas, perteneciente a la UAE en

las coordenadas 2°18°21.1"S 79°16°31.9"W.
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3.2.2 Variables
3.2.21 Variable independiente
Dietas con diferentes valores de Fibra Bruta en la composicion quimica
Dieta 1 (3%)
Dieta 2 (4%)
Dieta 3 (5%)
3.2.2.2 Variable dependiente
Comportamiento productivo de pollos de engorde: (Peso Vivo, Ganancia de
peso, Conversion)
Consumo de alimento (diario, semanal acumulado),
Rechazo de alimento (diario, semanal acumulado)
Digestibilidad in situ de la Materia Seca (MS) a partir del analisis de HF en pollos.
Costo de produccién con el uso de diferentes alimentos con diferentes niveles

de fibra.



3.2.3 Operacionalizacion de las variables

Tabla 2 tabla de operacionalizaciones de variables

Variable

Clasificacion

Caracteristica

42

Descripcién/Escala

Dietas con diferentes Independiente Cuantitativa Alimento balanceado
valores de Fibra Bruta comercial con
en la composicion porcentaje de fibra de
quimica 3,4y 5%
Ganancia de peso Dependiente Cuantitativa Es la diferencia de
(GDP) peso entre el peso
del final de la etapa —
peso inicial (gramos)
Ganancia Media Diaria = Dependiente Cuantitativa Se obtiene a partir de
(GMD) la division entre
Ganancia de Peso / 7
Conversion (Conv) Dependiente Cuantitativa Se obtiene de la
division entre el
consumo de alimento
(gramos)/ Peso en
pie total (gramos)
Consumo de alimento Dependiente Cuantitativa Diario, Semanal
(gramos) acumulado: Sera
expresado teniendo
en cuenta la cantidad
al final del dia
mediante el método
oferta-rechazo
Digestibilidad in situ de = Dependiente Cuantitativa Célculo matematico a
la Materia Seca (MS) partir de la diferencia
de dietas para pollos de valores en Materia
de engorde con Seca del alimento vs
valores diferentes de las Heces Fecales
fibra.
Costo de produccion Dependiente Cuantitativa Se obtiene a partir de

los Kilogramos en
pie/total de gastos

Cobos (2022)

3.2.4 Tiempo de duracion del estudio

El presente estudio tuvo una duracion de nueve semanas las cuales estan

descritas en la siguiente tabla:
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Tabla 3 Cronograma de actividades establecido en semanas

Actividad Semana de trabajo
Habilitacion Sanitaria 1
Adaptacion e introduccién de pollitos BB 2,3
Periodo de evaluacion 4,5,6
Labores de limpieza y desinfeccion 7
Labores de limpieza y desinfeccion 8

Cobos (2022)
3.2.5 Tratamientos

Los tratamientos se describen en la siguiente tabla

Tabla 4 Tratamientos con mezcla de fibras en alimento de pollos

Tratamiento Cddigo Descripcién Repeticion Aves por Total, de aves
Tratamiento Repeticion por tratamiento
Control TA1 Alimento comercial 5 20 100
con 3% FB
Esquema B B2 Alimento comercial 5 20 100
con 4% FB
Esquema C TC3 Alimento comercial 5 20 100
con 5% FB
Total 3 15 60 300

Cobos (2022)

3.2.6 Diseno experimental

Para llevar a cabo este estudio, se implementé un diseiio completamente al azar
(DCA) en el cual se evaluaron tres niveles distintos de inclusion de Fibra Bruta (FB
%) en las dietas de pollos de engorde de la linea genética Cobb 500. Estos niveles
de inclusién se dividieron en cuatro tratamientos: TA1 (3% de FB), TB2 (4% de FB),
y TC3 (5% de FB). Cada uno de estos tratamientos se repitidé cinco veces en
unidades experimentales independientes, y en cada una de estas unidades
experimentales se utilizaron 20 pollos, dando un total de 300 aves en el estudio.

El objetivo principal de este disefio experimental fue analizar el efecto de los
diferentes niveles de inclusion de Fibra Bruta en las dietas sobre el comportamiento
productivo de los pollos de engorde de la linea genética Cobb 500. Se utilizaron
analisis estadisticos y un modelo matematico especifico para evaluar y comparar

los resultados obtenidos de los diferentes tratamientos. Estos analisis permitieron
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identificar posibles diferencias significativas en el comportamiento y la digestibilidad
de la materia seca de los alimentos entre los distintos niveles de inclusion de Fibra
Bruta.
Yij=u+ri+eij

En donde:

Yij: Observacion j-ésima del i-ésimo tratamiento

M: Media general

Ti: Efecto del i-ésimo tratamiento

gij:  Efecto del error experimental

3.2.6.1 Esquema del Analisis de varianza (ADEVA)

Tabla 5. Esquema de analisis de varianza

Fuente de variacion (FV) Grados de Libertad (GL)
Tratamientos (t-1) 2
Repeticiones (r-1) 4

Error experimental (t-1) (r-1) (2)x(4) =8
Total 14

3.2.7 Recoleccioén de datos
En esta investigacion, se empled la técnica de observacion para la recoleccion
de datos. Los datos fueron registrados y documentados utilizando libros de campo.
A través de esta técnica, se pudo identificar y registrar los cambios progresivos en
las especies de aves que fueron objeto de estudio durante las pruebas realizadas.
Mediante la observacién directa de las aves en su entorno y a lo largo de las
diferentes etapas del estudio, se recopild informacion detallada sobre su
comportamiento, rendimiento y otros aspectos relevantes. Estos registros en los
libros de campo proporcionaron una base sélida de datos que luego se utilizaron
para realizar anadlisis y sacar conclusiones sobre los efectos de los diferentes

niveles de inclusion de Fibra Bruta en las dietas de los pollos de engorde.
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3.2.71 Recursos
3.2.7.1.1 Recursos humanos
Investigador. - Estudiante Cobos Pérez Joselyn Andreina.
Tutor. — Dr. MVZ Jefferson R. Varas Aguilléon, Mgs
Tutor Estadistico. - Dr. Cesar Carrillo Cedefio, Mgs
3.2.7.1.2 Recursos de campo
Pollitos BB (Linea Genética Cobb 500)
Alimento Balanceado comercial con diferentes porcentajes de Fibra
Vitaminas
Vacunas
Galpon de pollos (Hacienda el Vainillo, Universidad Agraria del Ecuador)
Comederos tipo BB (plato) campana
Bebederos tipo BB y campana
Campanas calentadoras
Tamo
Mantas para control de corrientes de aire
Mallas anti pajaros
Tanque de agua elevado
Pediluvios
Bomba de fumigar
Ventilador
Recursos humanos
1 computadora
1 resma de papel

Boligrafos
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Lapiz

Borrador

Tablero

Calculadora

Silla

Mesa de trabajo

Instrumentos varios (balanza, gramera)

3.2.7.2 Métodos y técnicas
3.2.7.2.1 Proceso de habilitaciéon sanitaria del galpén

La investigacion se llevdo a cabo en un galpdén de construccion semirustica
ubicado en la Hacienda El Vainillo, que forma parte de la Universidad Agraria del
Ecuador. Las dimensiones del galpon eran de 10 metros de ancho, 50 metros de
largo y 4 metros de alero central, con un caballete de ventilacion en el centro. El
suelo estaba compuesto de tierra y las paredes estaban construidas con un material
de hierro que tenia malla en forma de diamante. El galpén estaba orientado en
direccion este-oeste.

La preparacion sanitaria del galpdn comenzd una semana antes de la llegada de
los pollitos BB (de un dia de edad). Se realizé una limpieza exhaustiva, incluyendo
el flameo para eliminar escombros y nivelar el suelo de tierra. Posteriormente, el
galpon fue desinfectado utilizando cal muerta al 2% diluida en agua, empapando el
suelo, y se dejo en reposo durante 5 dias. Luego, se aplicé un desinfectante
(amonio cuaternario al 2% en una diluciéon de 5 ml por litro de agua) sobre la capa
de cal.

Ademas, los equipos de comederos y bebederos fueron sometidos a un proceso

de prelavado y desinfeccién con una solucién de agua diluida a 300 partes por
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millén (ppm) de cloro. Se coloco una capa de tamo con 15 cm de grosor en el suelo
antes de la llegada de las aves. El area se dividio en cinco cuadrados o corrales de
1 m? cada uno para separar la poblacion de aves, con 20 pollos por unidad
experimental. Se construy6 una estructura de tela de saco para cubrir el ambiente,
permitiendo que los calentadores mantuvieran temperaturas entre 33 y 35 °C.

Se instalaron cortinas para evitar corrientes de aire desde el exterior del galpon.
La densidad de aves fue de 20 aves por metro cuadrado durante las primeras tres
semanas, y a partir de la cuarta semana se redujo a 8 aves por metro cuadrado. Se
utilizaron bebederos manuales (uno por metro cuadrado hasta la tercera semana,
luego 2 por grupo experimental) y comederos automaticos de tolva con una
capacidad de 10 kg de alimento cada uno.

3.2.7.2.2 Recibimiento de pollitos BB

Al recibir los pollitos BB (de un dia de edad), se les proporcioné agua junto con
vitaminas y electrolitos (Avisol®) en una proporcion de 1 gramo de Avisol® por cada
2 litros de agua durante un periodo de dos dias. El alimento balanceado original se
suministré en forma de alimento plano tipo BB. Durante este tiempo, los pollitos se
mantuvieron en un rango de temperatura entre 32 y 42°C para asegurar su confort
y bienestar.

Los pollitos fueron pesados en una balanza que tenia numeros romanos para
registrar su peso inicial. En el segundo dia, se comenzd6 con la alimentacion de
acuerdo al plan de tratamiento especifico que fue seleccionado al azar para cada
grupo experimental. La cantidad de alimento proporcionada se ajusté de acuerdo a
las recomendaciones de la casa genética de la linea Cobb 500, con el fin de

garantizar un suministro adecuado de nutrientes.
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Durante todo el periodo de estudio, se asegurd que los pollitos tuvieran acceso
continuo a agua fresca y limpia a voluntad. Ademas, se realiz6 una desinfeccion del
galpdn dos veces por semana utilizando amonio cuaternario al 2%, y esto se llevo
a cabo utilizando una bomba de mochila de 20 litros para aplicar el desinfectante.

Estas medidas y protocolos fueron implementados para garantizar las
condiciones sanitarias y de manejo adecuadas para los pollitos de engorde y para
asegurar que el estudio se llevara a cabo en un entorno controlado y 6ptimo para

la investigacion.

Tabla 6 esquema de alimentacion en aves

Edad Tipo de Caracteristicas Adicionales Método de
(Semanas) alimento aplicacién
. . . Consumo a
1-2 Iniciador Alimento commercial voluntad
. . . Consumo a
3-5 Crecimiento Alimento commercial
voluntad
6-7 Engorde Alimento commercial Consumo a
voluntad
Elaborado por la autora
Tabla 7 composicion del alimento balanceado
Andlisis garantizado
rarametros
Alimento 1 Alimento 2 Alimento 3
HUMEDAD Max. 13,0% Max. 13,0% Max. 13,0%
PROTEINA Min. 20,5% Min. 19,0% Min. 20,5%
GRASA Min. 4,5% Min. 4,5% Min. 4,5%
FIBRA Max. 3,0% Max. 4,0% Max. 5,0%
CENIZA Max. 8,0% Max. 7,0% Max. 8,0%

Composicion bromatologica del alimento (Derechos reservados de marca)
3.2.7.2.3 Plan de Manejo Sanitario
En el plan de vacunacion de las aves, se utilizd una vacuna comercial que
contenia un Virus vivo modificado de Newcastle atenuado en un 80%, con un titulo

mayor a 1X107 DIEP (Dosis Infecciosa al 50%) por dosis. Esta vacuna se obtenia



49

a partir de liquido amnidtico de pollos SPF (Specific Pathogen Free), que son pollos
libres de patdgenos especificos. También se utilizé un Virus vivo modificado de
Bronquitis atenuado en un 80%, con un titulo mayor a 1X106 DIEP por dosis,
obtenido de liquido amni6tico de pollos SPF.

La forma de administrar estas vacunas fue diluyéndolas en agua de bebida. Cada
dosis de vacuna se diluyé en 1 litro de agua. Luego, se prepard una solucion madre
con esta dilucién y esta solucién madre se distribuyé en 20 bebederos para cada
grupo de animales en los diferentes tratamientos. De esta manera, las aves tuvieron
acceso a la vacuna a través del agua de bebida, lo que permitié una administraciéon
conveniente y uniforme para todos los pollos de engorde en el estudio.

La vacunacion es una medida crucial para prevenir enfermedades en las aves y
asegurar su salud y bienestar, y en este caso se utilizO una estrategia de
vacunacion especifica para proteger contra el Virus de Newcastle y la Bronquitis,
dos enfermedades virales que pueden afectar negativamente la produccion avicola.

El esquema de vacunacion se desarrolld de la siguiente forma:

Tabla 8 Plan de vacunacion de aves

Edad
(dias)

Tipo de vacuna Propdsito Método de aplicacion

Vacuna aviar liofilizado + Prevencion de la
7 enfermedad de Agua de bebida

diluyente Newcastle y Bronquitis
R prevencion de la
21 Vacuna aviar liofilizado + enfermedad de Agua de bebida
diluyente "
Newcastle y Bronquitis

Cobos (2022)
3.2.7.2.4 Control técnico semanal
Para evaluar los efectos de la intervencion técnica, se emplearon indicadores
calculados mediante férmulas establecidas, a partir del primer dia. Estos

indicadores permitieron evaluar el rendimiento de cada tratamiento durante las
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primeras seis semanas del estudio. A continuacion, se detallan las férmulas

utilizadas en este proceso.

Peso total de aveseng

(1.1)

Peso promedio por aves = -
p p Numero de aves

Ganancia de Peso = Peso final etapa — Peso inicial etapa (1.2)

Ganancia de peso

Ganancia Media Diaria = dias de la etapa (7) (1.3)

alimento consumido diario (kg)

i0 = 1.4
Consumo dario Numero de aves (14)

Consumo acumulado = X de consumo semanal o X de consumo diario (1.6)

Alimento consumido (kg)

. ] N 17
Conversién Alimenticia Carne producida (kg) (1.7)

Digestibilidad In situ = MS alimento ofertado — MS Heces Fecales (1.8)
Para el analisis de costo de produccién se tomara como referencia la siguiente

formula

Total Kilos producidos en pie

(1.9)

Costo de produccién = Total de gastos

Para el calculo de la Digestibilidad in situ para la determinacion de la Materia
Seca (MS) en Heces Fecales, se realiz6 el pesaje de las muestras (100gramos) por
repeticion con una balanza Ohaus Scout Pro SP402 y se puso en moldes de
aluminio para posteriormente ponerlos a una estufa marca Binder modelo ED-115
las cuales se pusieron a una temperatura de 65°C por 72 horas. Posterior a esto,
se procedié a realizar un nuevo pesaje para realizar la diferencia de la MS inicial

del alimento versus la MS final de las heces fecales de las muestras (1.8)

3.2.8 Anadlisis estadistico
La informacion de referencia fue recopilada y registrada en formatos especificos,

los cuales fueron ingresados en una hoja de calculo electrénica; posteriormente se
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procedio a ordenar y analizar esta informacion mediante el método de Analisis de
Varianza (ANOVA), con el proposito de llevar a cabo una categorizacion sencilla y
validar la variabilidad metodolégica en cada tratamiento, siguiendo el enfoque del

Modelo Lineal General (GLM) previamente mencionado.

Para verificar la normalidad de la distribucion de los datos, se empled la prueba de
Shapiro-Wilk, mientras que la homogeneidad de las varianzas se evalué mediante

la prueba de Bartlett o, cuando fuera aplicable, la prueba de rango.

Las discrepancias observadas en el estudio fueron sometidas a un analisis
mediante la prueba de Tukey, con un nivel de confianza del 95%, lo que posibilito
la deteccion de diferencias estadisticamente significativas entre los distintos

tratamientos.

Todas las variables en estudio fueron examinadas utilizando el software estadistico

Infostat en su version 2020.
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4 Resultados

4.1 Comportamiento productivo de lotes de pollos

Los siguientes datos del comportamiento productivo podran observarse en las

tablas 9,10, 11, 12, 13 y 14 respectivamente.

Tabla 9 Peso vivo (gramos) segun edad de crianza
Edades de Crianza

. Dia7 Dia 14 Dia 21 Dia 28 Dia 35 Dia 42
Dietas Referencia Tabla Cobb 500
117.50 360.50 773.00 1316.50 1944.00 2612.50
T1 150.09p 390.042 450.042 900.022 1370.022 1820.032
T2 150.08b 410.04b 450.052 960.06° 1400.022 1740.032
T3 140.062 400.062° 510.05° 1020.00¢ 1520.02> 1760.03a
SIG SIG SIG SIG SIG SIG SIG

p-valor <0.0001 0.0548 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0879
SIG: Medias con letras diferentes difieren estadisticamente (p<0.05); NS: Medias con una letra comin no son
significativamente diferentes (p>0.05); Dietas: T1 (Alimento Comercial 3% FB), T2 (Alimento Comercial 4% FB), T3
(Alimento Comercial 3% FB); FB: Fibra Bruta

La tabla 9 muestra datos relacionados con el comportamiento productivo de pollos
de engorde alimentados con tres dietas diferentes de fibra bruta, en el dia 7 el peso
de los pollos evidencia una diferencia altamente estadistica (p<0.05) siendo T1 y
T2 similares (150.09g), sin embargo, T3 mostré6 un comportamiento mas bajo
(140.069). En el dia 14 el peso de los pollos, al igual que la semana uno, mostré
diferencias significativas (p 0.05) siendo el mayor peso T2 (410.04g) en relacion
con T3y T1 que tienen similitud estadistica.

En el dia 21, se observa un comportamiento altamente significativo (p<0.05) siendo
T3 el mejor peso (510.05g) en relacion con T2 (450.05g) y T1 (450.059)
respectivamente; en el dia 28 se mantiene T3 con el mejor peso (1020g) en relacion
a los demas (p<0.05), sin embargo, en el dia 35 los pesos se homogenizaron
(p<0.05) siendo similares estadisticamente, en la ultima semana de crianza el
comportamiento fue mas homogéneo entre los tratamientos, sin embargo T1 fue el

que culmin6 con el mayor peso (1820g).



53

Tabla 10 Ganancia de peso (GDP-gramos) semanal en lotes de pollos
Edades de Crianza

. Dia7 Dia 14 Dia 21 Dia 28 Dia 35 Dia 42

Dietas Referencia Tabla Cobb 500 (gramos)
75.00 243.00 412.50 543.50 627.50 668.50

T1 101.03¢ 240.002 110.01a 440.022 470.032 480.03°

T2 100.03° 260.03° 110.012 500.02° 470.082 360.032

T3 90.032 260.010 130.002 500.05° 520.032 330.030

SIG SIG SIG NS SIG NS SIG
p-valor <0.0001 0.0001 0.1357 0.0194 0.258 0.0001

SIG: Medias con letras diferentes difieren estadisticamente (p<0.05); NS: Medias con una letra comin no son
significativamente diferentes (p>0.05); Dietas: T1 (Alimento Comercial 3% FB), T2 (Alimento Comercial 4% FB), T3
(Alimento Comercial 3% FB); FB: Fibra Bruta

La Ganancia de peso (GDP) gramos/semana se mostro variable en todas las
edades en crecimiento y en estudio para los lotes de pollos de engorde (tabla 10).
En el dia 7, se observaron diferencias altamente estadisticas (p<0.0001) en el peso
de los pollos entre los tratamientos T1 tuvo el mayor peso con (101.03 g), mientras
que T2 y T3 mostraron pesos similares con (100.03 g y 90.03 g), respectivamente.
En el dia 14, también se encontraron diferencias significativas (p<0.05) en el peso
de los pollos entre los tratamientos. T2 presenté el mayor peso con (260.03 g),
mientras que T1 y T3 tuvieron pesos similares con (240.00g y 260.01g),
respectivamente mientras que en el dia 21, no se encontraron diferencias
significativas en el peso de los pollos entre los tratamientos el dia 28, se observaron
diferencias significativas en el peso de los pollos entre los tratamientos, siendo T2
y T3 los que mostraron mayor peso y en el dia 35 y el dia 42, no se encontraron
diferencias significativas (p 0.258) y (p 0.001) respectivamente en el peso de los

pollos entre los tratamientos.
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Tabla 11 Ganancia Media Diaria (GMD) gramos/dia/ave

Edades de Crianza

Dietas Dia7 Dia 14 Dia 21 Dia 28 Dia 35 Dia 42
Referencia Tabla Cobb 500 (gramos)

15.00 44.50 68.50 84.00 93.00 96.50

T1 10.042 20.032 30.032 60.032 70.302 79.03°

T2 10.04a 20.04a 40.04> 70.03p 71.062 51.032

T3 20.002 20.04a 40.04b 71.03v 71.082 54.04a
SIG NS NS SIG SIG NS SIG

p-valor 0.5915 0.137 <0.0001 0.0194 0.2615 0.0001

SIG: Medias con letras diferentes difieren estadisticamente (p<0.05); NS: Medias con una letra comin no son
significativamente diferentes (p>0.05); Dietas: T1 (Alimento Comercial 3% FB), T2 (Alimento Comercial 4% FB), T3
(Alimento Comercial 3% FB); FB: Fibra Bruta

En el dia 7 y dia 14, no se encontr6 diferencias estadisticas significativas (p>0.05)
en el peso de los pollos entre los tratamientos. Todos los tratamientos mostraron
pesos similares. En el dia 21 y dia 28, se observaron diferencias altamente
estadisticas (p<0.0001) y (p<0.05) respectivamente en el peso de los pollos entre
los tratamientos. T3 mostré un mayor peso en comparacion con T1y T2.

En el dia 35 y dia 42, igual que las edades anteriores, no se encontraron
diferencias estadisticas significativas (p<0.05) en el peso de los pollos entre los
tratamientos. Sin embargo, se observa una tendencia de mayor de ganancia media

diaria en T1 (79.03 gramos/dia) en comparacion con los otros tratamientos.

Tabla 12 Consumo de alimento dia/ave
Edades de Crianza

. Dia7 Dia 14 Dia 21 Dia 28 Dia 35 Dia 42
Dietas Referencia Tabla Cobb 500 (gramos)
16.00 53.00 96.00 156.00 179.00 208
T1 14.18b 64.54> 100.03° 125.04> 158.80° 176.27°
T2 14.07° 64.02° 99.23p 124.04> 157.53> 174.86°
T3 13.212 60.122 100.032 116.452 147.902 164.162
SIG SIG SIG SIG SIG SIG SIG

p-valor <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
SIG: Medias con letras diferentes difieren estadisticamente (p<0.05); NS: Medias con una letra comun no son
significativamente diferentes (p>0.05); Dietas: T1 (Alimento Comercial 3% FB), T2 (Alimento Comercial 4% FB), T3
(Alimento Comercial 3% FB); FB: Fibra Bruta

Los valores de consumo/ave/dia (tabla 12) para tres diferentes dietas (T1, T2, y
T3) en comparacion con los valores de referencia Cobb 500. En todas las edades

de crianza (dia 7, dia 14, dia 21, dia 28, dia 35, dia 42), se observaron diferencias
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altamente estadisticas (p<0.0001). Siendo en todas las edades el mayor consumo
para la dieta con 3% de FB (T1) en relacion a los demas alimentos comerciales
para esta prueba; siendo al dia 42 176.27 gramos/dia aun por debajo de lo

estimado para esta linea genética bajo las condiciones de Hcda El Vainillo.

Tabla 13 Consumo acumulado ave/semana
Edades de Crianza

. Dia7 Dia 14 Dia 21 Dia 28 Dia 35 Dia 42

Dietas Referencia Tabla Cobb 500 (gramos)
145.00 390.00 707.00 1450.00 1900.00 2400.00

T1 99.47b 451.75b 700.22> 875.27° 1111.590 2615.80¢

T2 98.490 448.14b> 694.62° 868.27° 1102.71b 1224.00p

T3 94.47a 420.942 652.142 815.152 1035.272 1149.152

SIG SIG SIG SIG SIG SIG SIG
p-valor <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

SIG: Medias con letras diferentes difieren estadisticamente (p<0.05); NS: Medias con una letra comin no son
significativamente diferentes (p>0.05); Dietas: T1 (Alimento Comercial 3% FB), T2 (Alimento Comercial 4% FB), T3
(Alimento Comercial 3% FB); FB: Fibra Bruta

Los valores de consumo acumulado ave/semana (tabla 13) tiene concordancia en
el comportamiento acumulado de los rangos estadisticos de la tabla 12. En todas
las edades de crianza (dia 7, 14, 21, 28, 35y 42), se observé variabilidad estadistica
p<0.0001). Los tratamientos T1, T2 y T3 mostraron consumos significativamente
diferentes en comparacion con la referencia de la Tabla Cobb 500, Entre T1 'y T2,
se mantuvo a lo largo de la crianza similitud del comportamiento, sin embargo, la
diferencia fue para T3 que mostré el menor peso en todas las edades de crianza;
en el dia 42, el tratamiento T1 mostré un consumo acumulado mayor a diferencia
de T2y T3.

Tabla 14 Digestibilidad aparente de Materia Seca a dos edades de crianza

Edades de Crianza

Dietas
Digestibilidad dia 35 (%) Digestibilidad dia 42 (%)
T1 0.872 0.872
T2 0.832 0.832
T3 0.852 0.872
SIG NS NS
p-valor 0.269 0.329

SIG: Medias con letras diferentes difieren estadisticamente (p<0.05); NS: Medias con una letra comun no son
significativamente diferentes (p>0.05); Dietas: T1 (Alimento Comercial 3% FB), T2 (Alimento Comercial 4% FB), T3
(Alimento Comercial 3% FB); FB: Fibra Bruta
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Los valores de digestibilidad aparente de la Materia Seca (MS) se observan en
la tabla 14. A los 35 y 42 dias para el presente estudio, se puede indicar que los
porcentajes se encuentran en un rango alto por encima del 50% para todas las
dietas, al realizar la comparacion de las proporciones, no existio diferencias
significativas para los tratamientos y las edades de estudio (p>0.05). sin embargo,
aunque no se mostré diferencias antes mencionadas en los 35 dias de edad los
resultados fueron mejores para T1 (87% representado por la proporcion) a
diferencia de T2 y T3, no obstante, a los 42 dias T1 y T3 fueron similares
proporcionalmente (87% representado por la proporcion) en relacion a T2 (83%

respectivamente).

Tabla 15 Conversion alimenticia acumulada (CAA) en lotes de pollos
Edades de Crianza

. Dia 7 Dia 14 Dia 21 Dia 28 Dia 35 Dia 42
Dietas Referencia Tabla Cobb 500
0.88 1.03 125 1.35 1,50 761
K 0.072 1.95b 3.015 2,287 2.06° 2,338
T2 0.992 1.758 2,148 2.042 1.40° 2,490
T3 111 1760 1.862 2,538 2.625 2.660
SIG SIG SIG SIG NS SIG NS
o-valor 0.1007 0.0101 0.0234 04303  <0.0001  0.2700

SIG: Medias con letras diferentes difieren estadisticamente (p<0.05); NS: Medias con una letra comun no son
significativamente diferentes (p>0.05); Dietas: T1 (Alimento Comercial 3% FB), T2 (Alimento Comercial 4% FB), T3
(Alimento Comercial 3% FB); FB: Fibra Bruta

El valor de la conversion alimenticia (Tabla 15) en referencia al manual Cobb
500, mostro variabilidad en todas las edades de crianza (p<0.05), sin embargo, en
el dia 28 y 35 no hubo diferencias entre las dietas en estudio (p>0.05). el
comportamiento de este indicador nos muestra que las medias se mantuvieron por
encima de lo que establece el manual antes mencionado, siendo desde el dia 7 T3
(1.11), dia 14 t1 (1.95), dia 21 con la misma tendencia (T1 3.01) siendo esta elevada
para la edad, lo que puede deducirse en el comportamiento del lote por mezcla

entre hembras y machos. Las demas edades, dia 28 y 42 al no observarse
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comportamiento diferencial estadistico, los valores se mantuvieron elevados con

rangos entre 2.04 (T2) y 2.66 (T3 dia 42).

4.1 Costos de produccién

El costo de produccién en el periodo de crianza puede observarse en la tabla 16.

El tratamiento que mayor costo presentd fue T1 ($1.66/Kg) seguido de T2

($1.62/Kg) y T3 ($1.60/Kg).

Tabla 16 Costo de produccién

™ T2 T3
DESCRIPCION Costo Total Costtjglgt;rio Costo Total Uii(::rtig Costo Total  Costo Unitario
UsD$ UsD$ USD$ UsD$ UsD$
Alimentacion $ 364.00 $3.64 $375.00 $3.75 $380.00 $3.80
Pollos $40.00 $0.40 $40.00 $0.40 $40.00 $0.32
Otros $48.85 $0.48 $48.85 $0.48 $48.85 $0.48
Sanidad $21.30 $0.21 $21.30 $0.21 $21.30 $0.21
Total $474.15 $4.73 $485.15 $4.84 $ 490.15 $4.81
Costo/Libra/Pie $0.75 $0.73 $0.72
Costo/Kg/Pie $1.66 $1.62 $1.60
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5 Discusién

Los datos muestran el impacto de diferentes dietas ricas en fibra en el peso vivo
de los pollos de engorde en varias etapas de crecimiento como menciona (Olvera,
2020), la fibra tiene el potencial de cambiar la poblacién microbiana en el tracto
intestinal. El analisis estadistico indica diferencias significativas en los pesos de los
pollos entre las dietas en diferentes edades y T3 culminé con el peso mas alto
(18209) en el dia 42. Segun (Jiménez, 2020) indico que algunas de estas fuentes
de fibra son una buena opcién para modularla y asi favorecer el crecimiento de los
microorganismos benéficos.

En todas las edades examinadas de la GMD se observaron variaciones
significativas en la ganancia de peso entre los tratamientos, Alvarado (2016) indica
que la inclusion de cantidades y tipos de fibra adecuados favorecen la adaptacion
del TGI a las condiciones que imperan en los sistemas productivos intensivos y
reducen los trastornos digestivos en un escenario de alimentacion sin antibidticos.
A lo largo del estudio, T2 mostré consistentemente la mayor ganancia de peso en
los dias 14, 21y 28, lo que refleja el impacto positivo de la composicion de su dieta.

Los resultados de la tabla 11 profundiza en la ganancia de peso promedio diario
por ave (GMD) en diferentes dietas ricas en fibra. Aunque no se observaron
diferencias significativas en los dias 7 y 14, los dias 21 y 28 mostraron variaciones

sustanciales entre los tratamientos. T3 exhibio el mayor GMD en estos dias
concuerda con el estudio Mateo (2016) Se espera un mayor tamano del TGI en
aves que consuman fibra, asi como que el efecto varie en funcion de las
caracteristicas de esta fibra, lo que indica que la composicién de su dieta promovio

una mejor ganancia de peso durante estas etapas. Estas fluctuaciones en el GMD



59

resaltan la compleja relacion entre el contenido de fibra en la dieta y la trayectoria
de crecimiento de los pollos de engorde.

Queda claro que el comportamiento productivo de los pollos dependeran de sus
condiciones ambientales asi como la adicion de los niveles nutricionales apropiados
a través de una eleccion adecuada de materias prima, puesto todas las etapas de
crianza se observaron diferencias altamente estadisticas habra que tomar en
cuenta cuales crean una ventaja econdmica al momento de tomar en cuenta alguna
inclusién como lo menciona (Gonzalez, 2014) donde tuvo un beneficio econémico
en uno de sus tratamientos del estudio realizado.

Es importante tomar en cuenta las condiciones ambientales externas incluso si
se trabaja de manera in situ como lo menciona (Girén, 2007) donde la temperatura
del ambiente y la humedad relativa garantizara los niveles estipulados, siendo un
factor esencial a tomar en cuenta en la Hacienda El Vainillo para permitir niveles
productivos 6ptimos para cada estudio.

La Tabla 13 mostré el consumo acumulado de alimento por ave por semana en
diferentes dietas. Los datos demuestran la influencia de las dietas ricas en fibra en
el consumo acumulado de alimento. T1 mantuvo consistentemente el mayor
consumo acumulado, lo que sugiere que la composicién de su dieta promovié un
mayor consumo de alimento en general durante el periodo de crianza (Orinoquia
2011).

Los valores reflejados en la digestibilidad ayudan a conocer su alto valor
nutricional y una disminucion negativa de impacto ambiental como lo describe
(Orinoquia 2011) y que para el presente estudio los porcentajes de digestibilidad se
encontraron en un rango alto (mayor al 50%) y la comparacion de proporciones no

mostro diferencias significativas aportando con un alto valor nutricional en la dieta.
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No hay que descartar la inclusion de ingredientes a la dieta que proporcionen mayor
palatabilidad, sin embargo, tomar en cuenta que material se incluye ya que algunos
no mostraran diferencias por su adicion como lo fue el estudio de (Simbana, 2014)
donde la digestibilidad aparente para la materia seca no tuvo diferencia alguna.

Es relevante para el estudio de trastornos en la conversién alimenticia en pollos
tomar en cuenta que tipo de dieta se adiciona para cada tratamiento, pues de ello
parten las diferencias significativas en base a esta digestibilidad como lo pronuncia
el estudio de (Lituma Sari 2017) donde se evidencias diferencias significativas por
adicién de acidificantes en el agua de bebida a diferencia del presente estudio
donde muestran estas diferencias solamente en ciertas etapas de crianza. Asi
mismo se sabe que la conversion alimenticia es un indicador del rendimiento del
pollo, esta se ve vulnerada por diferentes factores in situ como lo menciona (Mufioz
Llizarburo 2019) donde toma en cuenta el factor genético y las condiciones
gastrointestinales del ave.

En relacidon con los costos obtenidos en este experimento, Pita (2019) obtuvo
valores similares a los nuestros utilizando diferentes alimentos comerciales sin
embargo el comportamiento productivo fue mayor con la utilizacion de alimentos
fibrosos mayores a 4%.

En general, estas tablas proporcionan informacion valiosa sobre como diferentes
dietas ricas en fibra influyen en el crecimiento, la ganancia de peso, el consumo de
alimento, la digestibilidad y la eficiencia de conversion de los pollos de engorde en
diversas etapas de crianza. Los resultados resaltan la compleja interaccion entre la
composicion dietética y el rendimiento avicola, ofreciendo implicaciones practicas

para optimizar las formulaciones de alimento y las estrategias de produccion.
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6 Conclusiones

El comportamiento de los pesos vivos en los pollos con tres porcentajes de fibra

fue variable durante la crianza siendo el que mejor se comporté T1 (1820 gramos)
La Ganancia de peso semanal y diario al igual que el comportamiento se ve

reflejado de una manera variable, sin embargo, segun la tendencia en la ultima
semana T1 fue quien se comporté mejor al final de la etapa.

El consumo y la conversion al igual que la ganancia de peso fueron variables no
siendo similares a los de la tabla Cobb 500.

La digestibilidad de la MS fue buena por encima del 80% en proporcion, sin
embargo, no mostré diferencias significativas para las dietas y edades de crianza.

El costo de produccion por Kilo en pie fue menor en el T3 con un valor de
($1.60/Kg). sin embargo, el tratamiento que mayor costo presenté fue T1

($1.66/Kg) seguido de T2 ($1.62/Kg)
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7 Recomendaciones

Evaluar nuevos niveles de inclusion de fibra en las dietas utilizando alternativas
de materias primas vegetales de bajo costo y alto valor nutricional al considerar
varias opciones, se podrias encontrar alternativas mas econdémicas y efectivas para
mejorar la ganancia de peso y la digestibilidad.

Realizar nuevos ensayos de digestibilidad aparente de otros nutrientes bajo las
condiciones de Hacienda el Vainillo para asi optimizar el contenido de fibra en las
dietas también Considerar realizar pruebas adicionales con diferentes niveles de
inclusion de fibra en las dietas para determinar el punto 6ptimo que maximice el
rendimiento productivo de los pollos de engorde.

Probar nuevas alternativas de manejo bajo condiciones rusticas que permitan
evaluar la conducta alimentaria de los animales en estudio sin descuidar el
bienestar y la salubridad en el proceso de crianza Ademas del rendimiento
productivo, es fundamental monitorear la salud y el bienestar de los pollos
alimentados con diferentes dietas

Probar nuevos métodos predictivos de costos de produccion acoplados a la
realidad de las instalaciones en Hacienda el Vainillo Junto con la evaluacion del
comportamiento productivo, es esencial realizar analisis economicos mas
profundos para comprender mejor el impacto de cada dieta en los costos de
produccion. Esto te permitira tomar decisiones informadas sobre la seleccion de las

dietas mas rentables
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9. Anexos

llustracion Habilitaciéon sanitaria del galpoén

Cobos, 2023 Cobos, 2023 Cobos, 2023

llustracion Construccidn de ruedas para el recibimiento de pollitos bebes

“weg
Cobos, 2023

Cobos, 2023 Cobos, 2023 Cobos, 2023
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llustracion Pesaje al dia 7 de pollitos bebes llustracion Pesaje de muestras

Cobos, 2023 Cobos, 2023

llustracion Muestra de
heces

7

Cobos, 2023

llustracion Proceso de muestras para ver materia seca

Cobos, 2023 Cobos, 2023 Cobos, 2023
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llustracion Muestras en
estufa de secado

Cobos, 2023

llustracion Resultados de la materia seca

Cobos, 2023 Cobos, 2023 Cobos, 2023

Tabla 1 consumo per capita de diferentes especies de aves

Carne Consumo per capita Autores

Pollo broiler 1,5 kg Mendives, (2022)
Pato 2.5kg Roberto, (2022)
Pavo 4 kg Vera, (2018)
Codorniz 150 g De Mera, (2019)

Elaborado por varios autores



